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Huerta loT: Control de cultivos horticolas

Agricultura Digital



Estado actual

Desafios

Problemas sociales y
economicos

Agricultura 4.0




® Agricultura inteligente

Convergen:
o Internet de las cosas i "
o Computacion en la nube =i i1

o Aprendizaje automatico m v
> Vehiculos no tripulados '

o Robodtica

Diferencias con agricultura de precision




® Mercado de invernaderos inteligentes

® 1.380.000.000 USD

Ao 2020

® 2.820.000.000 USD

ANRo 2028




Invernaderos en Corrientes

Segunda

A nivel pais

Mds de 2100

Hectdreas cultivadas

Tomate y pimiento

Principales cultivos



Objetivo

Sistema de control y ¢ ,
monitoreo  de  cultivos = &
horticolas bajo cubierta




® Arquitectura del sistema

Docker Swarm en DigitalOcean

Administradores

administradores

M
Nodos sensores < — Broker MQTT Base de datos
y actuadores




® Frontend y Backend

Sensores ?
Colonid Liebig

Svelte (Frontend)
Fastify (Backend)

Actuadores

s Usuarios

Em




istemas de reglas

0% y lemperatura amb

Jelo

atura ambi
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Despliegue

DigitalOcean
Docker Swarm

Docker Hub

Scripts y Portainer CE

PROJECTS

¥y Huerta-loT

MANAGE

Settings
Billing

API

@ Marketplace 2
&2 Product Docs 2

© Support 2

Search by resource name or public IP (Ctri+B)

Huerta-loT oeraur

Class project / Educational purp

Resources

DROPLETS (2)

¢ O nodo-2

e (O nodo-1

Create something new

Create a Managed Database

Worry-free database management

Spin up a Load Balancer

Distribute traffic b en multiple
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Broker MOQTT

EMQX 5.0
Escalable horizontalmente
Multiples protocolos loT

Modos de autenticacion

o~

(=]  Subscriptions

N

~

2

Topics

Client ID

mqttjs_84f651a0

mqttjs_84f651a0

mqttjs_84f651a0

Topic

Squeue/actuadores/#

Squeue/sensores/#

Squeue/inicio/#

QoS

&) Documentation



(4 Databases

Base de datos S Databases
/.« SEU actuadores 302 bytes
&= Active Tasks logs 78.5 KB
COUCh DB 322 £¥  Configuration mediciones 1.5MB
s Replication nodos 16.0 KB
Orientada a documentos & News reglas 19KB

Documentation

sensores 0.9KB

AC'D g M\/CC 0 XeRy usuarios 384 bytes

8 Your Account

Escalable horizontalmente
CouchDB

Fauxton on
v.322
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Nodos sensores y actuadores

Mddulo basado en ESP32
Sensores
Actuadores para riego

Mongoose OS



® Protocolo de mensajes

Nodos subscriptos a los topicos:

o tiempo/id_nodo
o control/id_nodo

Backend subscrito a los topicos:

o $queve/inicio/#
o $queue/sensores/#
o $queuve/actuadores/#

14

MOQTT
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Protocolo de mensajes - Inicio

Nodo
Topico: inicio/id_nodo

Mensaje: {

'tiempo’ : 1,

'sensores’; [
'temperatura-ambiente’,
'humedad-suelo’,
'humedad-ambiente'],

'actuadores' : ['bomba-agua’l,

}

Backend

Valida: sensores y actuadores

Cambio: nodos

Insercion: logs
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Protocolo de mensajes - Valores sensores

Nodo Backend

Topico: sensores/id_nodo Insercion: mediciones

Mensaje:

{

'temperatura-ambiente’ : 24.5, Controla: reglas (asociadas al
'humedad-suelo’ : 50.3, nodo)

'humedad-ambiente’ : 60.8

}
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Protocolo de mensajes - Cambio actuador

Backend Nodo

Topico: control/id_nodo

Mensaje: Verifica cambio
{

'actuador’ : 'bomba-aguad’,

'valor' : 'On’

}
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Protocolo de mensajes - Cambio actuador

Nodo
Si se produce cambio
Topico: actuadores/id_nodo

Mensaje:

{

'actuador’ : 'bomba-aguad’,
'valor' : 'On’

}

Backend

Insercion: logs
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Protocolo de mensajes - Cambio tiempo

Backend Nodo

Topico: tiempo/id_nodo

Mensaje: Realiza cambio
{

'actuador’ : 'tiempo’,

'valor' : 5

}
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Protocolo de mensajes - Cambio tiempo

Nodo Backend

Topico: actuadores/id_nodo

Mensaje: Insercion: logs
{

'actuador’ : 'tiempo’,

'valor' : 5

}
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Consideraciones

Conectividad
Disponibilidad de energia
Distancia de invernaderos
Funcionalidad al borde

Sistemas de reglas




® Motivacion

Bienestar y confiabilidad al
producir '
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.uBAfiuba @

FACULTAD DE INGENIERIA

iMuchas gracias!

Claudio Omar Biale
claudio.biale@gmail.com
claudiobiale@fcegun.unam.edu.ar
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